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CHAPITRE PREMIER

CHRONIQUE DES COMMENCEMENTS

1957 -1968 : fondation

Gregory R. Gromo'est avec Rheingold, Segal, Haulerlii I'un de ces
chroniqueurs fascinés par leur objet d’étudetliesl’origine du projet en octobre
1957, lorsque les Soviétiques réussissent a negttoebite le premier Spoutnik a
temps pour le quarantieme anniversaire de la Réwald’Octobre. Cet exploit,
interprété par les Etats-Unis comme une démonstraie force, aurait pousse le
président Eisenhower et le Ministére de la Défamséricain a débloquer les fonds
nécessaires pour mettre sur pied I'ARP&IYanced Research Projects Agencaye
organisation qui met au point le premier satediit@ricain en dix-huit mois. Mais trés
rapidement, les travaux de cette organisation éevaiorienter vers la mise en réseau
des ordinateurs et la technologie de la commumicatune conséquence directe de la

guerre froide entre les deux grands.

Il convient en effet de se replacer dans le cdatde cette époque - la fin des
années 50 - pour rappeler que I'éventualité dugugsde la guerre froide a une guerre
« chaude » représentait pour I'état-major amérjamme pour 'ensemble des

grandes puissances, une menace parfaitement plauSiest donc pour parer a une

'Gregory R. GromowHistory of Internet and WWW : View from Internetl&fg
<http://www.internetvalley.com>, p. 1.
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éventuelle attaque ennemie qu’ARPANET, le réseaBARx d’abord été élabdré
Cette interprétation est cependant qualifiee dmigse rumeur » par les acteurs de la
recherche, qui affirment que les travaux ayant adradl’élaboration de I’Arpanet ne
faisaient nullement référence a I'éventualité d'gnerre nucléaire, bien que la
recherche d’un systeme robuste, voire invulnératileté réelle. D’apres Leiner, Cerf,
Clark et alii, seuls les travaux effectués par la Rand Corporatir la transmission
vocale sécurisée faisaient mention d’un conflitléaice, et ces travaux n’étaient
aucunement liés a ceux qui se déroulaient soumugsices d’ARPA On retrouve la
méme affirmation dans la bouche de Robert Taylardgigea le service de recherche
informatique de DARPA a partir de 1965, et qui g&toute interprétation militaire en

la qualifiant de fausse ruméur

a) La recherche scientifique et le gouvernemennaricain

Il est pourtant indéniable que I'’Arpanet aféance par le budget du
ministére de la Défense américain, dont les loedurkent d’ailleurs les laboratoires
utilisés par les chercheurs. Le ministre de la Begenommeé par Eisenhower en 1957,
Neil Mc Elroy, a la haute main sur les budgetseatderche fédéraux et attribue a
'ARPA, au moment de sa fondation en janvier 195& dotation de 520 millions de

dollars tout en prévoyant un plan de développeredgétaire de 2 milliards de

’Ronda HauberThe development of the International Computer Ne¢tw®n the Nourishment or the
Impediment of the NET Commonwealtanuscrit consultable a I'adresse suivante :
<http://www.columbia.edu/~hauben/CS/>.

3Barry M. Leiner, Vinton G. Cerf, David D. Clark, Bert E. Kahret alii, « All About the Internet : A Brief
History of the Internet and Related Networksnternet Society (ISOCxhttp://www.isoc.org.index.html>, p.
15.

“Katie Hafner, Matthew LyonWhere Wizards Stay Up Late : The Origins of therlngt New-York, Simon
& Schuster, 1996, p. 10 : « He wanted to corredhaocuracy of long standing. Rumors had persified
years that the Arpanet had been built to protetidnal security in the face of a nuclear attackvds a myth
that had gone unchallenged long enough to becooepted as fact. (...) [For him] the project had edibd
the most peaceful intentions - to link computerscintific laboratories across the country so thatarchers
might share computer resources. Taylor knew tha#epand its progeny, the Internet, had nothindptavith
supporting or surviving war - never did. Yet hd fairly alone in carrying that knowledge ».
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dollars pour I'avenir. Les dépenses de recherchte@mologie militaire passent de 5
milliards de dollars annuels en 1959 a 13 milkade dollars en 1964. Enfin, la
mission de I'Arpa est définie par son premier dieac en termes militaires avant taut
Le déni de tout objectif militaire est donc pounieins surprenant et mérite qu’on s’y

attarde.

L’existence de ces deux interprétation conflitasen’est en effet pas anodine,
car il s’agit la d'un aspect important des rappertge la recherche scientifique et
I'Etat. Comme I'a démontré Philippe Brefota collaboration de scientifiques a la
mise au point de technologies militaires est I'dlss@ment d’un processus qui a
commencé au début du siécle lorsque, a la favelaulengagement au sein des
idéologies nationalistes, les découvertes des sheésicontribuérent a la fabrication de
gaz de combat tels que le gaz moutarde ou I'ypéEittait le début de la
militarisation a grande échelle de la science Haitavoir pour point culminant la
mise au point et surtout 'usage de la bombe atoengyr Hiroshima et Nagasaki.
C’est aussi la fin du mythe de la science pouciernse (de méme que celui de l'art
pour I'art) et la prise de conscience du rble aseskcientifiqgues jouent dans la cité -
prise de conscience qui a cependant pour corollalvandon de la liberté de penser,
de spéculer en pure perte, puisque les budgetsing$ allaient, dorénavant, jouer un
rble majeur dans l'effort de recherche. Seul uit pembre de scientifiques prit
résolument parti contre I'usage militaire de lahexche fondamentale a I'issue de la
seconde guerre mondiale, tel Norbert Wiener quina#f : « C’est la responsabilité des

scientifiques comme créateurs d’évaluer les cinaomtes politiques et sociales qu'ils

5.
Ibid., p.20.
®Philippe Breton]'utopie de la communicatigrParis, La Découverte, 1992, p.34-41.
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jugent les plus appropriées pour mettre ou nogdaltat de leurs travaux dans les
mains des dirigeants politiques # se constituait ainsi en précurseur de la geand
vague de méfiance, voire de rejet, de nombreuxsfigries envers les recherches
financées par le gouvernement. C’est dans ce dentgre la dénégation des
fondateurs prend tout son sens : il s'agit de senigager d’'un parrainage jugé a
I'heure actuelle encombrant, voire obsoléete. Nama ici une premiére illustration

de la lutte pour le sens qui, nous le verronseegagée pour chaque innovation.

b) Un systeme décentralisé

L’objectif d’Arpanet était de créer un systemetid@smissions de
communications totalement décentralisé afin d’agssa survie. Selon Bruce Sterling
et William Gibson, qui ne mettent aucunement ent@6hbypothese d’'une recherche a
but militaire, « [Arpanet] était concu de faconexmettre les communications
militaires dans [un pays, les] Etats-Unis, dévasieune attaque nucléaire soviétique.
A l'origine, Internet était une grille de commandsarhpost-apocalyptiqué>Ce
projet se fondait sur des considérations stratégiqul fallait que les communications
restent possibles apres une guerre nucléaireopbréseau de communication, aussi
sar puisse-t-il étre, devient un objectif de chiops d’une attaque, nucléaire ou non ;
dans le cas d’'un systeme de communications ces@radi quartier général ou le poste

de commande gouvernant les opérations serait raéeasent une des toutes

"Ibid., p. 40.

®8Bruce Sterling, William Gibson, « Literary Freewar®peeches to the National Academy of Sciences
Convocation on Technology and EducationrCemputer Underground Digedi, 54, May 10, 1993; cité par
Henry E. HardyThe History of the NeMaster’'s Thesis, Grand Valley, State Universitjviichigan, 1993,
p. 8, consultable sur Internet <ftp://Jumcc.umich/pdb/users/seraphim/doc/nethist8.txt>.
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premiéres cibles et rendrait donc vulnérable lalitétdu réseau. L'originalité du

réseau Internet découle de ce constat

Ce réseau de communication invulnérable est fendée principe des
« connexions redondante¥ »En d’autres termes, le réseau ne comporte pas
d’ordinateur - maitre ou centralisateur : tousdenateurs se trouvent dans une
relation d’égalité les uns par rapport aux adtrdsa destruction d’un ou de plusieurs
ordinateurs ne met pas en péril le réseau damgadaé, puisque chaque ordinateur est
a méme d’accomplir la tAche de tous les autresldddpart, le réseau est congu pour
fonctionner dans les pires conditibht la redondance est la clé de voite de
I'efficacité du systeme. Ainsi, la multiplicatiores possibilités de connexion permet au

réseau de résister a un nombre important de palenesite nature.

c) La commutation par paquets

Le second principe qui sous-tend ARPANET estiadua transmission
d’information par paquets. Avant I'élaboration dgte technique, les ordinateurs
pouvaient transmettre et recevoir des messages,aegiderniers étaient « encodés en
un seul bloc et envoyés d'un trait & [leur] degtora»™>. L’avancée décisive fut
constituée par la mise au point du systeme dentaradation par paquets, dont le
principe fut évoqué d’abord par Léonard Kleinroeks un article publié en juillet

1961 et dont I'aspect le plus novateur était I'abandam systéme fondé sur les

°Bruce Sterling, « Short History of the Interneféyrier 1993, consultable sur le serveur de I'ursité
Carnegie Mellon, <http://eng.hss.cmu.edu/cyberfatsthtml>.

1% « redundancy of connectivity » Paul Bara862 Rand Corporation Repouité par HardyThe History of
the Net op. cit, p 6.

" Henry Hardy;The History of the Nebp.cit, « peer-to-peer networks », p. 5.

2 Bruce Sterling, « Short History of the Internebp, cit p. 1 : « designed from the beginning to operate
while in tatters ».

3jean-Hugues Roy, « La magie des ‘paquetsaiRevue Quebec Sciend®95, consultable sur Internet
<http://www.QuebecScience.qc.ca/cerf2.html>.

% eonard Kleinrock, « Information Flow in Large Commnication Nets »RLE Quarterly Progress Report
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circuits en faveur d’'un systeme fondé sur les pequieux autres équipes de
chercheurs travaillaient simultanément sur le méameept, sans avoir connaissance
des travaux de leurs collegues : il s’agit de Dongktts Davies et Roger Scantlebury,
chercheurs au Laboratoire National de PhysiquetioNa Physics Laboratory - NPL),
en Grande-Bretagne, et de Paul Baran de la Ramubéion, aux Etats-Unis. Les
travaux de Paul Baran furent rendus publics en 1&6&ux de I'équipe britannique
furent présentés en 1967, lors d’'une conférencanisge par la DARPR afin de
présenter le concept du réseau Arpahet’est le britannique Davies qui est &
I'origine de I'expression « commutation par paquetqu’il a choisie aprés avoir
consulté deux linguistes et vérifié que I'expresgiouvait se traduire facilement en

plusieurs autres langu¥s

La technologie de commutation par paquets proeng dite fut mise au point
par la société BBN, et se fondait sur les principes suivants : «essages sont
fragmentés en sous-ensembles nommeés « paquetd ackeminés a leurs
destinations puis ré-assemblés. La division emi@acde I'information possede de
nombreux avantages : elle permet a plusieurs usaggpartager les mémes
connexions en divisant les données en ensemblasctisqui peuvent étre acheminés

séparément. Parce gu’aucun moyen de transmisséshstr a 100%, un paquet

July 1961 ; Leonard Kleinrockiommunication Nets: Stochastic Message Flow andyDBlew York,
McGraw-Hill, 1964, cité par Barry M. Leiner, Vimids. Cerf, David D. Clark, Robert E. Kabnalii, « All
About the Internet : A Brief History of the Intetrend Related Networks op. cit.,p. 16.

15 ARPA (Advanced Research Projects Agency) a cBastgydénomination en 1971, pour devenir DARPA
(Defense Advanced Research Projects Agency).

®Barry M. Leiner, Vinton G. Cerf, David D. Clark, Bert E. Kahret alii, « All About the Internet : A Brief
History of the Internet and Related Networksp, cit.,p. 2.

7« packet-switching > Katie Hafner, Matthew Lyon)Vhere Wizards Stay Up Late : The Origins of the
Internet, op.cit, p. 67.
¥Bolt, Beranek et Newman (BBN) « un groupe de rédlextinancé par I'état fédéral qui devait plus tard
participer a I'élaboration et a la supervision gdAnet »jn Howard Rheingold,.es communautés virtuelles
Paris, Addison - Wesley, 1995, p. 78. Il convidatoter que ce groupe d’ingénieurs s’est constitué
société , (BBNJnc.), des 1967.
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« défectueux » peut étre retransmis, alors quedgeets en bon état poursuivent leur
route. Les paquets contiennent des informationgesur destination et leur
provenance [...ainsi que ] des contrbles intequégontribuent a éliminer les

éléments défectueux'$

Ainsi, parcellisation, cloisonnement et codagerime contribuent a
I'autonomie de chaque paquet de données, tandimqlésentralisation de chaque
ordinateur (aussi appelé « noeud de communicajioruvre également dans le sens
de l'autonomie du systeme de routage de I'inforamatichaque ordinateur du réseau
« note en permanence si une ou plusieurs des lasuchréseau auxquelles il est
rattaché sont endommagées et communique cet étéseau aux autres [ordinateurs].
Ainsi, a tout moment, un [ordinateur] peut déterenile meilleur itinéraire a attribuer &
un paquet pour aller d’un point & un autf® >ta destruction de I'une des
composantes du réseau n’affecte donc pas ses &apade tout est plus grand que la
somme de ses composants. Jean-Hugues Roy compachanalogie antérieure a la
commutation par paquets a un train roulant surilrunique, tandis qu’avec le
nouveau systéeme, les ‘paquets’ de signaux « sackEm comme des voitures sur une
autoroute, (...) & plusieurs et dans les deux semséme temps’s: D’ol une
augmentation exponentielle de la flexibilité demamunications d’'une part, mais aussi
de la fiabilité du réseau : méme si un nombre c#Emable de « noeuds de

communications » est détruit, les paquets emprontdées noeuds qui subsistent.

d) Les acteurs de la recherche

9 Henry Hardy;The History of the Net, op.Gip 5, notre traduction.
2 Howard Rheingoldl.es communautés virtuellesp.cit, p. 77.
“Jean-Hugues Roy, « La magie des paqueip it
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En 1962, le Dr Licklider fut nommé a la téte arixl projets financés par le
ministere de la Défense américain : il devait dirig la fois le programme de
recherche informatique de 'ARPA et un projet dehexche en sciences du
comportemerit. Professeur au MFf, J.C.R. Licklider possédait en effet une double
formation en ingénierie et en psychologie cliniqusme combinaison assez rare qui a
peut-&tre contribué a l'originalité de sa visibrDans une série de mémorandums
rédigés en 1962, Licklider trace les grandes liglese qu’il nomme avec une certaine
distanciation ironique, « le réseau informatiquerigalactique 35, soit un réseau
d’ordinateurs reliés entre eux permettant d’accéddes données et a des programmes
a partir de n'importe quel site. Le role de Licldidut primordial car il réussit a
convaincre ses successeurs a I’ARPA, ainsi quediEgues au MIT de I'importance
du concept de mise en rés€adon influence fut d’autant plus décisive qu'dnsféra
les contrats de 'ARPA du secteur privé aux labmras de recherche universitaires :
ce transfert donna un coup d’accélérateur aux rebbe et les ré-orienta vers la
recherche fondamentale en informatique plutot gees les applications militaires :
les deux thémes majeurs en étaient les systentesn@s partagéitmesharing, qui
permettaient a de multiples utilisateurs I'accésutiané a un ordinateur central d’une
part et la mise en réseau d'ordinateurs dissenddatlautre part, afin de permettre la

transmission de données d’un ordinateur a l'adtdeesurmonter I'obstacle que

#’Gromov, History of Internet and WWW : View from Internetl®tg op.cit, p. 1 ; Katie Hafner, Matthew
Lyon, Where Wizards Stay Up Late, op.,qit. 38.

Z\Massachussetts Institute of Technology.

*Michael Hauben, Ronda Haubetetizens : On the History and Impact of Usenet tiednternet Chapter
7, 1996. Livre accessible sur Internet : <http:Aweolumbia.edu/~hauben/netbook> .

2K atie Hafner, Matthew Lyonyhere Wizards Stay Up Late, op.,qit. 38.

“Barry M. Leiner, Vinton G. Cerf, David D. Clark, Bert E. Kahret alii, « All About the Internet : A Brief
History of the Internet and Related Networkep, cit, p. 1.
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représentaient les normes incompatibles ; cesuxawveenerent, dés 1969, a la création

d’Arpanet’, le premier réseau de communication par ordinateur

Licklider eut également une influence majeurelaurature de I'outil-
ordinateur lui-méme. Ainsi que le rapporte HowatteRRgold, Licklider compara sa
rencontre avec les premiers ordinateurs a écraigteds par Digital Equipment
Corporation & une « conversion religieu$e ibvenait de voir une premiére mise en
application des théories qu'il avait élaborées damarticle de 1960, intitulé « La
symbiose homme-ordinateur », dans lequel il eneigiadiordinateur en tant
gu’'adjuvant a la pensée humaine et posait déjali@ss de la théorie qui allait faire
passer les ordinateurs du réle de super-calcutateoelui de moyen de
communication. Il faut en effet rappeler que lesnpiers ordinateurs d’utilisation
courante dans les années soixante et soixantdaienédes systémes tres
encombrants, ou les données étaient introduitesd Ide cartes perforées et qui
produisaient en fin de parcours des ‘listings’, iemses feuilles blanches rayées de
vert, recouvertes de texte rédigé dans I'un degalges informatiques de I'époque,
I’Assembleur, par exemple, qui se servait de cede®n du langage courant. Rien
dans ces systémes austéres ne laissait entralalvdration des ordinateurs
personnels au mileu des années soixante:dikleur bifurcation vers linteractif et le

ludique que les développements suivants allaientipre.

Selon Howard Rheingold, un autre pionnier fut §las Engelbart, au Stanford

Research Institute - une société privée de Menthk,Ra Californie, ou il contribua

*’Robert H. ZakontHobbes’ Internet Timeline v. 4.1 : The Definitivéeirnet History consultable sur
I'Internet , <http://info.isoc.org/guest/zakon/Imet/History/Hit.html>, p. 2.
“Howard Rheingoldl.es communautés virtuellesp. cit.,p. 74.

peter Clementel’he State of the Net : The New Frontidew-York, MacGraw-Hill, 1998, p. 25.
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dés 1963 a la conception des ordinateurs a écaml&tffichage graphique. Engelbart
publia cette année-la un article intitulé « A Cqstoal Framework for the
Augmentation of Man’s Intellect%qui eut une influence majeure sur la recherche. Les
travaux d’Engelbart vinrent a la connaissance dklider et furent également financés
par I'ARPA. Il fut ainsi mis a la téte du projexxigments, grace auguel une
technique d’archivage de documents intitulfeLineSystenfut mise au point. En
outre, ces travaux aboutirent notamment aux teclesigu traitement de texte, de la
souris, de I'hypertexte et des forums électronigaagre autres applicatiottsC’est

ainsi qu’on peut le considérer comme celui quicere corps au réve visionnaire du
Dr Licklider, car ce sont ses travaux qui ont tfamaé I'ordinateur de « machine de
calcul (...) en I'outil universel de manipulatioagnitive qu’il est devenu grace a la

simulation $2.

1969 : Premiére connexion

Il importe de noter que les toutes premieresatargs de transmission de
I'information par paquets eurent lieu en Europe 1868, leNational Physical
Laboratory, en Grande Bretagfiemena les premiéres expériences; simultanément, en
France, l&5ociété Internationale de Télécommunications Aarbgaesréalisa des
expériences similaires entre 1968 et f47&lles se poursuivirent par la création du
réseau Cyclades, dont Louis Pouzin qui avait, &meton Cerf, pris part aux
balbutiements d’Arpanet, eut la responsabiliteeeh872 et 1978. Le réseau Cyclades

était concu pour relier une vingtaine de centresedRerches francais afin de rendre

%0« Augmentation des capacités de l'intellect humain cadre conceptuel » (notre traduction). Gité
Roger Laufer, Domenico Scavetl@gxte, hypertexte, hypermédraris, PUF 1992, p. 41.

*Howard Rheingoldl.es communautés virtuellesp. cit, p.75.

%Roger Laufer, Domenico Scavetf@xte, hypertexte, hypermédig. cit, p. 41.

Fbid., p. 77.

*Henry Hardy,The History of the Net, op.cip. 6.
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possible la communication entre ordinateurs hé#éreg ainsi que I'acces a des bases
de données distant8sMais I'approche des problémes techniques dertrmsson
privilégiée par les concepteurs du réseau Cyclamesponflit avec celle adoptée par les
P. et T., n'obtint pas gain de cause et les pasymiblics cesserent de financer le
projet en 197%. Auparavant, cependant, la premiére tentativeiide en réseau de

plusieurs ordinateurs avait eu lieu aux Etats-Unis.

Les participants rapportent avec émotion les prenpas du systeme : le
premier noeud de communication (IMhterface Message Proces¥dut livré a
UCLA (University of California at Los-Angelgke 30 aolt 1969 et connecté au SRI
(Stanford Research Instit)té I'université de Santa Barbara et a l'univérsié I'Utah
a Salt Lake City. En raison de ses travaux théesaur la transmission de données
par paquets, le laboratoire de Leonard KleinrotlCa A fut le site de la toute
premiére expérience : accompagné d’un petit grolgtadiants, Kleinrock devait
taper le mot 4ogin » (connexion) et vérifier qu’il apparaissait bgur I'écran de
I'ordinateur du SRI (Stanford Research Instituseitre lieu emblématique puisque
Douglas Engelbart y avait écrit son article fondate The Augmentation of Human
Intellect ». Le systéme fonctionna assez longtepoes que les deux premiéres lettres
de ce mot hautement symbolique s’affichent a digtarpuis ce fut la panne. Mais la

démonstration n’en avait pas moins été concl{ante

L ouis Pouzin, (sous la dir. déljhe Cyclades Computer Network : Towards Layereavdlit Architectures
Amsterdam, Monograph Series of the Internationalr@d for Computer Communications, 1982, p. 2-3.
38 aurent Mauriac et Emmanuelle Peyret, « Et la Fearecréa pas I'Internet kipération, 27/3/98,
consultable sur I'Internet <liberation.com/multideretes/enq980327a.html>.

3'Récit fondé sur GromoWistory of Internet and WWW : View from Internetl&fg op.cit, p. 2.
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Communication entre scientifiques

Des questions techniques majetftésrent résolues avec une rapidité
confondante que les chroniqueurs attribuent adagmce dans toutes les équipes de
tres jeunes chercheurs tels que Steve CrockeRdstel et Vinton Cerf. La plupart des
commentateurs assignent en outre la mise au @pide de solutions techniques au
mode de communication scientifique choisi : il #atpsRFC®, mises sur pied par
Steve Crocker dés 1969 afin d'informer les memHbrtebletwork Working GroufS,
qui, disséminés geographiquement, communiquere enk grace a 'embryon de

réseau déja existant.

Ces messages ne se contentent pas de diffuserfai®sations aux equipes de
recherche, mais cherchent aussi a susciter leormeataires : il s’agit donc a la fois
des minutes de chaque réunion du groupe et d’embrge communications
scientifiques qui, cependant, ne se conformenapasegles trés strictes qui
gouvernent toute publication de cette nature. Desm&FC, aucune exigence de
longueur, de style, de contenu, ou de protocobepdementation - mais une demande
de participation au débat d’'idées. Les chercheuirsmj participé a I'implantation en
France du réseau Cyclades - émule de I'Arpanefugévincé par le Minitel - font état
d’'un phénomene trés semblable. S’appuyant surcleanges informels plutét que sur
une structure rigide, le volume des interactiortseechercheurs augmente et contribue

a l'efficacité de la rechercfie

3 Arnaud Dufournternet op. cit, p. 11-32.

*RFC :Request for Commersoit, littéralement : demande de commentaires.

“NWG : Network Working Grouge groupe de travail qui fut & I'origine du profegpanet.

“!Louis Pouzin, (sous la dir. deJhe Cyclades Computer Network : Towards Layeredvbdiit Architecture,
op. cit.,p. 3.
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C’est ainsi que les RFC et d'une fagon plus gddada communication
informelle ont donné naissance non seulement arpus technique d’'importance
majeure, mais aussi a un mode de communicatioa opfiuencé la structure du réseau
tout entier : son organisation et ses régles detifmmement, voire les péripéties de sa
mise en place se sont créées de bas en haut, lamsuyement d’inclusion et de
sollicitation de toutes les interventions possibliesn découle une perte d’importance
non seulement de la hiérarchie verticale, maisi @éska prise de décision centralisée.
On peut considérer que I'usages des RFC a suleeriratégies d'imposition du
pouvoir au sein d’'un groupe de recherche scientfidout se passe comme si
I'Internet, qui s’appuie sur un réseau d’ordinasefi@nctionnant tous sur un pied
d’égalité les uns avec les autres, avait égalepremiu un type de développement
similaire au sein des équipes de chercheurs ehivaau de 'utopie, du moins - parmi

les utilisateurs.

1970 - 1980 : protocoles de transmission

Des 1971, un réseau d’'une trentaine d’ordinatexiste déja. En 1972, une
démonstration publique d’Arpanet organisée a I'hiitton de Washingtoff, ou se
tient la conférence internationale de communicgp@nordinateur [nternational
Computer Communication Conferend€CC), remporte un trés vif succes aupres
d’un public de spécialistes comme de profanes.t@galement en 1972 que Ray
Tomlinson, chercheur a BBN, élabore la premierdiegiion de courrier électronique,

afin de répondre aux besoins de communication ebdedination des membres du

“’Gromov,History of Internet and WWW : View from Internetlsg op. cit, p.3.
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réseau ArpanétC’est également lui qui choisit le symbole @ dgife maintenant
dans toutes les adresses de courrier électroriidaadra cependant attendre 1979

. 144 Ay, = ’ - ’ age
pour que lesmiley** soit inventé par Kevin McKenZig I'un des utilisateurs du
réseau, qui craignait que la sécheresse du taxfegiaant I'expression de I'émotion,
ne multiplie les malentendus entre correspond@&dsassemblage de signes
typographiques qui représente de facon schématigwésage souriant ou renfrogné

est devenu I'un des signes distinctifs de I'écdtlnternet, comme nous le verrons ci-

dessous.

En I'espace de 10 ans, la mise en réseau desatedis avance a trés vive
allure. En 1973, Vinton Cerf et Robert Kahn élabote protocole TCH, qui permet
a des réseaux techniqguement hétérogénes - notarnmensitués en France et en
Grande-Bretagne - d’étre reliés les uns aux asgks un principe « d’architecture
ouverte %, comme son créateur, Robert E. Kahn, la caraetégsace a ce protocole,
guel que soit le matériel ou le langage informatigtilisé, les messages sont convertis
en paquets a leur point de départ, puis réasseialoség!’ils parviennent a destination.
Les deux chercheurs empruntent & Louis Pouzin siseau francais Cyclades l'idée
gue le contrdle des erreurs de transmission daitfétt par I'ordinateur destinataire du

message. Ainsi, le contenu du message lui-mémeé passpris en compte : seul

43Barry M. Leiner, Vinton G. Cerf, David D. Clark, Bert E. Kahret alii, « All About the Internet : A Brief
History of the Internet and Related Network®ep, cit, p. 4-5.

YEn francais, ‘émoticdne’, quelquefois ‘souriard’ @mme le préconise la traduction officielle, ‘fomsse’.
Aucun de ces termes ne semble cependant étre gmss€usage courant. Un arrété fixant la traduncti
francaise du vocabulaire de I'internet a été putidigs leJournal Officieldu 16 mars 1999, p. 3905-3910. Cet
arrété figure en annexe n° 1.

4K atie Hafner, Matthew Lyor\Where Wizards Stay Up Late, op. qit. 206.

“*Transmission Control Protocol : protocole de cdetdes transmissions.

47Barry M. Leiner, Vinton G. Cerf, David D. Clark, Bert E. Kahret alii, « All About the Internet : A Brief
History of the Internet and Related Networksp, cit, p.5.
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I'adressage qui lui, est codifié, est lu par ledimateurs ; les réseaux peuvent donc

communiquer entre el

En 1978, Vinton Cerf, Jon Postel et Danny Cohettent au point le
protocole Internet [nternet Protocot IP) qui va devenir inséparable du TCP : si ce
dernier en effet découpe l'information en paqueiis fa réassemble lorsqu’elle
parvient & destination, le protocole IP, lui, @sfponsable de I'acheminement des
paquets individuef. Le principe de la gratuité du TCP/IP est acqéis ¢t moment.
Puis c’est le tour du FTR et enfin celui des DN qui est un systéme universel
d’attribution d’adresses sur Internet : « Il s’adjitne série de quatre chiffres de 0 a
255, ce qui fait que [le systéme], sous sa fornheedle, peut attribuer (...) 4,3
milliards d’adresses différente¥»Chaque ordinateur est ainsi doté d’'un numéro qui
le rend unique et qui, couplé a un nom, constitueYRL Uniform Resource
Locaton ou adressé. Enfin, les formats des messages électronicpressis au
poinf®. La messagerie électronique est utilisée pacrgeteurs a des fins de
communication scientifique : on peut ainsi partdgsmressources d’'un centre
informatique situé a distance, on peut méme progranun ordinateur et bien s(r
transférer des fichiers, toutes fonctions fort img@otes a une époque ou les

ordinateurs étaient rares et chers.

48 atie Hafner, Matthew LyonWhere Wizards Stay Up Late, op. qit.224-225.
49 .

Ibid., p. 236.
*File Transfer Protocol, qui permet la transmisgierfichiers entre différents ordinateurs.
*’Domain Names Server.
*2Jean-Hugues Roy, « Vint Cerf, le pape de I'Intesnéa Revue Quebec Sciend®95,
<http://www.QuebecScience.qc.ca/cerf2/html>.

>3Armaud Dufour Internet, op.cit.p. 16-17.
*Ibid., p. 26 -27.
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Premiers jeux électroniques

Cependant, ces usages hautement techniquesexigtéo dés I'origine, avec
des messages privés, mais aussi, presque simulahémwec les premiers jeux
électroniques :

« Dés la seconde année de fonctionnement, un plebizarre fit son
apparition. Les utilisateurs d’Arpanet avaient mégohosé le réseau de
partage d’ordinateurs en service postal ultra-epidsubventionné par le
gouvernement fédéral. Ce qui circulait principalatsur Arpanet, ce
n’était pas de la programmation a distance, masdevelles et des
messages personnels. Les chercheurs utilisaieanatpour collaborer a
des projets, échanger des notes de travail enatefcompte pour (...)
cancaner et papoter»

En outre, dés 1975, ces mémes informaticiensiew¢ un jeu, Spacewar,

« qui transformle] les colteux ordinateurs de redifeen consoles de jeu vidéo avant
la lettre 3°, puis lancent une liste de multi-postélgensacrée & la science-fiction qui
rencontre un tel succes qu’elle sature le réséaamnible que la fonction ludique ait
d’emblée cohabité avec celle de transmission déolimation et permis d’améliorer
considérablement les performances techniques. Bbidinapporte d’ailleurs que
lorsqu’une tentative d’éradication des programmeegedx fut réalisée, la productivité
des programmeurs chuta de facon telle gu'il fuidd’augmenter la capacité du
réseau pour permettre la coexistence de la technigypointe, du jeu et des
messageries personneffen peut y voir une illustration fulgurante deipacité de

I'activité ludique a ouvrir des voies nouvellesnantrer que les blocages peuvent,

grace a elle, étre susceptibles de résolution.

*Bruce Sterling, « Short History of the Internebp, cit : « By the second year of operation, howeveduh
fact became clear. Arpanet’s users had warpeddampgter-sharing network into a (...) high-speedgfally
subsidized electronic post-office. The main traffic Arpanet was not long-distance computing. Irtstéavas
news and personal messages. Researchers wereAusanget to collaborate on projects, to trade notes
work, and eventually, to downright gossip and scbreo» p. 2, notre traduction.

**Howard Rheingoldl.es communautés virtuellesp. cit, p. 182.

*"Traduction ddistsery soit une liste d’adresses électroniques auxcgidis annonces de conférences, des
articles, des extraits de livres sont envoyéservatles réguliers.

*8oward Rheingoldl.es communautés virtuellemp. cit, p. 183.
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1980 - 1990 : Unix et le réseau

D’autres réseaux apparaissent : CSNET est midaee par la National
Science Foundation (NSF), pour permettre aux stigares de communiquer par
Internet. A la demande des universitaires non-sifigmes, la NSF crée Bitn&en
collaboration avec IBM. Puis c’est le tour de Usteen 1979 et de Fidonet en 1984.
Le protocole UUCP, qui permet le transfert de fichiers, I'envoi @tréception de
courrier électronique ainsi que les télé-conférenest élaboré par les chercheurs des
Laboratoires Bell et marque le début de la géreatdin des réseaux. Le systeme
d’exploitation Unix joue un role particulier dans processus. Unix est structuré
selon le modéle de I'arborescence : un répertoaktren(« root directory ») contient
des fichiers et des sous-répertoires, qui peuweat®emes contenir des fichiers et des
sous-répertoires. Unix avait été congu pour permétitilisation en temps partagé des
tous premiers ordinateurs, principalement caragsrpar leur taille et leur codt, tous
deux de dimensions astronomiques. Il était donisjrashsable de rentabiliser ces

machines en leur affectant des utilisateurs mekipl

Cependant le contexte économique de I'époquetsmas le développement de
ce systéme a un niveau supplémentaire. Il fautfehrappeler que AT&T,
propriétaire du systeme Unix, avait subi les assdutgouvernement fédéral par

I'intermédiaire de la loi anti-trust en 1956 :

*Because It's Time Network , soit en traductiondib le réseau dont I'heure a sonné ».

®Unix to Unix Copy Protocol, protocole de transfde fichiers entre deux machines tournant sosgdeme
d’exploitation Unix.

%1 'analyse du systéme d’exploitation UNIX est baséecelle de John Unsworth, « Living Inside the
(Operating ) System $ostModern Culturgjournal consultable sur I'internet,
<http://jefferson.village.virginia.edu/pmc/VirtuGlommunity.html> , 8 pages.
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« Bien que le jugement de 1956 ne fasse aucuneaneatd logiciels (car
le concept n'existait pas), AT&T en fit une integgation prudente et
lorsque Unix fut élaboré, la société décida deibiser son systeme
d’exploitation a prix coltant dans le but exprédviter le développement
d’'une industrie du logicieldfin de ne pas tomber sous le coup de la loi
anti-trust et parce que I'entreprise avait bénéfidefonds publics pour le
développement de ce produyit.) Ce qui était distribué était en réalité le
code-source, ce qui signifiait que les cherchenrgausitaires pouvaient
bricoler le systeme, 'améliorer et le modifier pdadapter a leurs
besoins. Cependant, puisque les Laboratoires &ad filiale d’AT&T]
fournissaient le logiciel pratiquement a prix coilifdls n’avaient guére
intérét a mettre un service d’'assistance a la dispo des utilisateurs.
Cette situation eut deux conséquences : I'apparitione sorte de prétrise
du code, sous la forme d’'une hiérarchie de saymdsédant des
connaissances ésotériques sur le systeme (... gams$apparition d’'une
communauté d'utilisateurs autonomes, (...) Usetfet »

C’est donc un accident de I'histoire économidas Etats-Unis qui est venu
arracher a 'économie de marché le systeme d’ebgpion indispensable a la mise en
route d’Internet, augmentant ainsi I'impact de pegche du Dr Licklider, qui avait,
lui, transféré les contrats de recherche finaneésepgouvernement fédéral ameéricain
du domaine militaire aux laboratoires de rechergheersitaires. Cet environnement
particulier a contribué a donner a I'nternet « godure de coopération, de codes
bricolés, de modifications et d’améliorations daas utilisateurs (comme le fichier
canoniguecontrib/bindans le systeme Unix, ou les programmes élabaméep
utilisateurs sont stockés$®» En outre, les protocoles TCP/IP, gratuits elssau

doivent leur flexibilité au systeme UNIX et cobwient a 'engouement des

®9bid., p. 2 : « Although the 1956 [anti-trust] decis&aid nothing about software (because the concapt w
not available ), AT&T interpreted the decision ¢ausly and when Unix came along, the company dekide
distribute its operating system on non-profit te{m3 expressly so as to avoid developing a sofvbaisiness.
In fact, what was distributed was the source cadidch meant that university researchers could timkith

the system, offer improvements and make modificatio suit their needs. However, since Bell Labs wa
distributing software at or near cost, it wasn'ttigallarly interested in providing user supportidfostered
two things - a kind of priesthood of the code, fesied as a hierarchy of arcane knowledge about the
complex and often cryptically documented systerd, @Bo a self-supporting user community, which beza
incarnate in the late 1970s and early 1980s asdiisennotre traduction ; les éléments en italicetesntre
crochets ont été ajoutés par nous.

®3bid., p. 3 : « this tool (...) spawned a culture abperation, of homemade code, of user-contributed
modifications and improvementsiZ. the canonicatontrib/binin Unix filesystems, where user-contributed
programs are stored » ; notre traduction.
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informaticiens pour ce systeme d’exploitation. UNIXous le verrons ci-dessous, fait

partie intégrante de I'imaginaire de I'Internet.

La croissance d’Arpanet est telle qu’en 1983¢ésmau est divisé en deux :
Arpanet restait consacré a la recherche fondaneensaddis que la recherche militaire
était dévolue a Milnet. En outre, en 1986, la FéindaNationale pour la Science
(National Science Foundatiom)et en place le réseau NSFNET, qui répond aux
besoins des scientifiques, notamment en raisoa digdsse de transmission des
données, un Mo (méga-octet, soit un million d’ctg@ar seconde. A cette date, tous
les départements d’'informatique des universitégiaaifes sont reliés grace a ce
réseau. NSFNET devint ainsi I'« épine dorsalbackbona ou « troncon centraf%
de I'Internet : I'existence d’Arpanet ne se justift plus, ce réseau est démantelé en
mars 1998°. Depuis 1995, le troncon central a été entiéreémevatisé et le géant
américain des télécommunications MCI en possededqael5%. La position
dominante de la recherche universitaire n'aurddmant été qu’un bref intermede
dans I'histoire du développement du réseau, derddstinées sont d’ores et déja
confiées, en majeure partie, au secteur privé.dtlta cependant été déterminante dans
la création des pratiques et des usages qui oimitdé&fment détourné I'Internet des

buts strictement utilitaires auquel il était iniéaent destiné.

®Howard Rheingoldl.es communautés virtuellesp. cit, p. 86.
65| i
Ibid.
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1990 : le WWW ou World Wide Web ©°

Ben Segal, informaticien au CERNa Genéve, au début des années 80, fut
avec Tim Berners-Lee et Robert Cailleau I'un désiteurs de 'usage d’Internet dans
cette institution. Dans le récit qu’il fait des tesrhéroiques du réseau, il rapporte que
I'état des techniques de transmission de donnééschtotique car « une guerre
ouverte était déclarée entre les systemes appattame nombreux fabricants, les
systemes propres aux institutions scientifiquessathémes, tels que les systemes
Focus et Cernet au CERN, et les efforts, a I'épaqoere rudimentaires, de définition
de standards internationau¥.» Influencés par le modeéle d’Arpanet, les prensiére
mises en réseau eurent lieu entre 1981 et 1988, #9884, un projet-pilote
d’évaluation des protocoles TCP/IP était mis sedpcontribuant ainsi a faire du

CERN le plus grand site Internet européen au déésiannées 90.

a) Préhistoire de I'hypertexte

Tim Berners-Lee, chercheur au CERN, avait dé$ E28it un programme
permettant de lier des informations entre ellesitulé « Enquire-Within-Upon-
Everything %°, il permet d’établir des liens entre des documedrtsature différente.
En 1990, il publie en collaboration avec Robertll€ail un projet qui développe des

idées déja présentes dans son projet initial t Elggoertexte. Dus a Ted Nelson en

®Scette appellation est officiellement traduite paa oile » ou « la toile d’araignée mondiale »elguefois
abrégée en « TAM »,

®"Centre Européen de Recherches Nucléaires.

®¥Ben SegalEurope to USA : Internet at Cern 1976-198@cument accessible sur Internet
<http://wwwcn.cern.ch/pdp/ns/ben/TCPHIST.html>, 39p. 2.

®SRecherche dans tout et sur tout (notre traduction).
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1965, le concept comme le mot qui le désiisent profondément novateurs ; tous
deux sont cependant fondés sur une intuition djei agissi, remonte a la fin de la
seconde guerre mondiale. Le mathématicien Vanrigwsin, conseiller du Président
Roosevelt, rédige en effet en 1945 un articleut#titc As We May Think », dans
lequel il s'interroge sur les orientations de leherche scientifique en temps de paix
Il propose une vision futuriste de la transmisgibnformations, mais aussi de son
stockage. Il prend acte en effet de 'immense qtéade savoirs déja existants qui
risquent de se réveler inutiles si leur acces @sisg. Il insiste sur ce qu’il nomme

« le privilege de I'oubli », par quoi il entendpassiblité de ne pas garder en mémoire
les informations sans utilité immédiate, tout eanétassuré de pouvoir les retrouver si
elles s’averent importantes. La solution qu’il @sge consiste en la création d’'une
méthode d’accés au savoir accumulé par I'humaniit&’gpparenterait a la pensée
humaine, et qui reposerait donc sur un procesassociation. Il invente alors le
concept de MEMEX (Memory Extender - amplificateerrdémoire) : il s’agit de

« l'indexation associative des matériaux stockésémoire (...) [qui] imite les
associations d’'idées de I'esprit humaif %’originalité de Vannevar Bush est avant
tout constituée par cette idée de structuratiauitime et non rationnelle des
connaissances, par I'usage de I'association libte préer des enchainements de
documents ou les explorer. C'est la préhistoiréhypertexte, qui est « une fagon de
lier des informations diverses et d'y accéder coramee série de noeuds que

I'utilisateur peut parcourir a volonté. L’hypertextonne acces, a I'aide d’un interface

911 convient de noter que le mbypertexteest également utilisé dans le domaine de la oetlitéraire par
Gérard Genette, qui en revendique la paternitésPatimpsestes| explique gu'il s’est calqué, pour
composer ce mot ainsi que son symétrigqugotextesurl’hnypogrammenventé par Saussure. La définition
gue Genette donne de I'hypertexte est la suivantentends par la toute relation unissant uretBxque
j'appelleraihypertextg a un texte antérieur A (que j'appellerai, bien $iypotexte) »in Gérard Genette,
PalimpsestesRaris, Seuil, 1982, p. 11. Cet usage, on le esitjindépendant de celui qui prévaut sur
I'Internet.

"Wannevar Bush, « As We May Think Bhe Atlantic MonthlyJuly 1945, vol. 176, n° 1, p. 101-108. L’article
est consultable sur le site du magazine : <httpMhtheatlantic.com/unbound/flashbks/computer/busfizh

"2 Roger Laufer, Domenico Scavetfaxte, hypertexte, hypermédim, cit.,p. 40.
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unique, a d'importantes catégories d’informatiaikes que rapports, notes, bases de

données, documentation informatique et aide ereligh

Composée d’'une douzaine de chercheurs, I'équpErd Berners-Lee,
présente des fin 1991 un systéme qui permet 'amgedichiers en mode hypertexte.
Christian Huitema explique le succes immédiat dbbWear sa capacité a intégrer des
services pré-existant$*car le protocole d’accés HTTPpropre au Web, peut
également étre programmé de fagon a accéder atocples des groupes de
discussion, des moteurs de recherche, des trandgefichiers. Le protocole TCP/IP
permet a des ordinateurs incompatibles d'étresetién succes est tel que les serveurs
Web se multiplient et que le WWW mérite réellemsat nom de réseau mondial :
grace a ce systeme, le degré d’interactivité d’hdea effectué un bond quantique, et
les possibilités d’'interconnexion ont rendu I'acaég données toujours plus aisé : le
WWW peut étre considéré comme le moyen d’accedl¢gié a I'infini des
informations contenues par Internet. Grace a copote, des utilisateurs dépourvus
de compétences particulieres en informatique pdwiesément localiser les sites qu'ils
recherchent, si bien que « la toile » a joué ue d&terminant dans I'expansion du
nombre d'utilisateurs et la banalisation du rés@as le mois de septembre 1991, en
effet, une revue a grande diffusidrhe Scientific Americaljige que la notoriété du
réseau est suffisante pour faire paraitre un noisigcial sur ce sujet, d’'ailleurs
réédité en 1994. En 1993, on peut voir un dessindnistique dans IBew-Yorker
Magazine montrant deux chiens a leurs claviers avec lerldg : « sur I'lnternet, ils

ne savent pas qu’on est des chiens », signalaatalépport ambigu a 'anonymat sur

"3Gregory GromovHistory of Internet and WWW : View from Internetl®{g op.cit p. 5
"Christian HuitemaEt Dieu créa I'lnternetParis, Eyrolles, 1995, p. 45.

75Hyper Text Transfer Protocol.
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le réseau tout autant que la généralisation dertamwinication par ordinatelr Le 7
décembre 1993, un article @iene Magazineonsacre les Etats-Unis « premiere
nation du cyberespacé’y tandis que I'imagerie populaire s’approprie tdmet et
lintégre & ses réseaux de significations en \asitliadresse du pére Né&l En
I'espace de deux ans, le protocole élaboré parBeémers-Lee aura donc
profondément modifié la physionomie du réseau. ©ldisance de manipulation qu'il
offre, le Web c’est aussi I'outil qui a permis boternet d’abandonner I'austérité des
commencements, ou I'Internet ne comportait quesdtet et d’'intégrer aux écrans
toutes les ressources de I'animation et du graphisisnnant ainsi a I'Internet une

dimension toute nouvelle, dont la portée restepdoesr.

b) « What's in a name ? %’

Lorsque, vers le milieu des années quatre-vimghombre grandissant de
réseaux tels que CSNET, BITNET, USENET et NSFNEzleét interconnectés, on
appela le réseau de réseaux qui les reliait preigeaent Arpa Internet, puis Internet
tout courf®. Cette derniére appellation est trés souvent abrégjle aussi, et devient le
Net (le réseau). L'usage n’est cependant pas efigéreet a donné lieu a un débat :
faut-il écrire Internet ou I'lnternet ? En d’auttesmes, s’agit-il d’'un nom propre ou

d’un nom commun ? Le magaziRéanéte Internét effectue un état des lieux de la

®Anne W. Branscomb, « Cyberspaces : Familiar Terior Lawless Frontiers Journal of Computer-
Mediated Communicatigwol. 2, n° 1, 1996, p. 1, consultable sur I'hmgt :
<http://jcmc.huji.ac.il/vol.2/issuel/intro.html>.dtte traduction ; le compte-rendu des articlesrdsge qui
suit est également fondé sur les informations fiesrpar Branscomb.

"paul Elmer-De Witt, « First Nation in Cyberspacd&ime Magazing7/12/1993, p. 62.

78Terry Agins, « And Santa’s Reindeers Will Take lihirmation Superhighway ¥Vall Street Journal
16/12/1993, cité par Branscomb, « Cyberspaces iliaaferritory or Lawless Frontiers »op. cit, p. 2.

William ShakespeardRomeo and JuliefAct Il, Sc.1,in Oeuvres complétes, Tragédies 1, voParis,
Laffont, 1995, p. 570-571 : « Qu'est-ce aprés tputin nom ? Ce qu’on appelle rose
Sous un autre vocable, aurait méme pasfum
8Christian Huitema,Et Dieu créa I'Internet, op. cit.p. 85.
8 Anonyme, « Avec ou sans article ? Comment I'écimPlanéte InternetFévrier 1997, p. 8.
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question, sans offrir de solution définitive. idadémie francaise considere qu'il
s’agit d’'un nom propre, de nombreux utilisateursf@gsionnels y voient un média
semblable aux autres et & ce titre passible diclgrméme si son caractére unique
justifie encore I'utilisation d’'une majuscule i@ite. L'usage se stabilisera cependant
peut-étre a breve échéance, puisqu’Alain Reyduige la publication du Petit
Robert, déclare qu'il utilise I'article ainsi qu’'ammajuscule : « Je le traite comme un
nom commun, pas comme une marque. Mais paradoxalefa@arde la majuscule.
La seule certitude que I'on a, c’est que les attupuristes et académiques ne
marchent jamais. La frontiére entre noms commungms propres n’est pas claire,
entre noms et adjectifs non plus... Il existe tatgades zones marginaléé.»La
commission générale de terminologie et de néolagédle, tranché et publié dans le
Journal Officieldu 16 mars 1999 une liste des termes concernaterhet, définissant
le mot comme un nom masculin singulier, commenpantune minuscule. Les
définitions elles-mémes, cependant, contiennemiodebreux exemples d’utilisation
de la majuscule initiaf& Notons enfin que ce flottement se retrouvergyiaas, ce

qui nous conduit a penser qu'il y a la plus gu'immrtitude grammaticale : ne serait-
ce pas justement le signe de l'incertitude ont@ogisuscitée par cet étrange objet

immatériel?

82Alain Rey, « Quand le Petit Robert prend I'Inté¢rae mot », propos recueillis par Florence Latrive,
Libération, Cahier Multimédias, 16/10/98.

8j0urnal Officie] op. cit.



